MATEMATICA

A proposta

A compreensao de ensino, presente no Material
Didatico Positivo, empenha-se com o valor forma-
tivo e instrumental desta area de conhecimento.
Assim, concentra seus esforcos para ajudar a es-
truturar o pensamento e o raciocinio, a0 mesmo
tempo que enfatiza o dominio de conhecimentos
necessarios para a vida cotidiana.

Com esta intencdao, a proposta trabalha a
Matematica como sendo um sistema abstrato de
idéias, com caracteristicas préprias e com uma
estética que lhe é intrinseca. Esta abordagem se
consolida por meio dos métodos que lhe sdo ine-
rentes e o conhecimento que a caracteriza.

A proposta de ensino se volta para o desen-
volvimento de habilidades numéricas, algébricas,
geomeétricas e graficas, das quais se solicita um
entendimento que evidencie a importancia das
resolucdes de problemas para relacionar os con-
ceitos e propriedades aprendidos.

No Material Didatico Positivo, a Matematica é
entendida como uma linguagem que se constitui
em condicao de expressao de raciocinio e em es-
paco de elaboracao e compreensao que se efeti-
vam pela apropriacao da linguagem simbolica.

O trabalho do professor

O trabalho do professor, no ensino da Matemati-
ca, é de enfatizar que ela é tudo aquilo que tem
de ser: claridade pura que questiona a propria
condicao humana.

A acao didatica precisa, portanto, ajudar os alu-
nos a desenvolverem uma “atitude matematica’,

ou seja, torna-los capazes de expressar um pensa-
mento em linguagem matematica, identificando
problemas, propondo solugdes e discutindo idéias.

Com a experiéncia do professor, tem-se o
compromisso de propiciar uma base sdlida de
conteldos que permita aos alunos a autonomia
intelectual, a criacdo e a percepcao de um mundo
em transformacao.

E o trabalho do professor que remetera a con-
temporaneidade da Matematica com os recursos
tecnoldgicos fundamentais para propiciar a inser-
gao do aluno em um mundo pleno de desafios.

O trabalho do aluno

Para os alunos, as propostas de trabalho propi-
ciam que eles estabelecam correspondéncia da
teoria com a pratica. Elas instigam a curiosidade e
ampliam a capacidade intelectiva.

Nas dinamicas de trabalho, os alunos sao leva-
dos a estabelecer conexdes entre diversos temas
matematicos e situacdes cotidianas. Nelas, eles
precisam aprender a explicar o seu proprio pensa-
mento, reestruturando e ampliando a compreensao
dos conceitos sistematizados.

Os alunos sao levados a pensar as particulari-
dades, as regularidades e as conjecturas possiveis
de serem produzidas com os varios conceitos e
modos de representacao.

A intencao é a de que haja o desenvolvimento
dos pensamentos dedutivo e indutivo, a explora-
cao de explicacoes, argumentacdes e demonstra-
¢oes em diversos niveis de aprofundamento.
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1° BIMESTRE

Programa Anual - 12 Série

ALGEBRA
1. Os conjuntos numéricos
e Numeros naturais
e Ndmeros inteiros
e Numeros racionais
* Numeros reais
2. A potenciacao e a radiciacao no conjunto
dos numeros reais
A potenciagao com expoentes naturais
e A potenciacao com expoentes inteiros
« A radiciacao no conjunto dos nimeros reais
3. Introducao a teoria dos conjuntos
* Algumas idéias iniciais de conjuntos
» Subconjuntos
e Operacoes entre conjuntos
- Uniao
- Interseccao

- Conjunto diferenca

TRIGONOMETRIA
4. O sistema de coordenadas cartesianas
» Eixo real
O plano cartesiano
5. A trigonometria no tridngulo retangulo
* Razodes trigonométricas no triangulo retangulo
O calculo de razdes trigonométricas
6. Razoes trigonométricas em um triangulo
qualquer
* Lei dos senos
* Lei dos co-senos

2° BIMESTRE

ALGEBRA
7. Introducao a Funcoes
« Definicido de funcao

* A representacao grafica no plano cartesiano
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8. Funcao do 1°grau

* Fungao do 1°grau

« Sinal de uma funcao do 12 grau

» Funcao linear e proporcionalidade
9. Funcao do 2%grau

« O grafico de uma funcao do 2°grau

* A parabola e os eixos coordenados

« O sinal de uma fungao do 2° grau
10. O vértice de uma parabola

« Problemas de maximo e de minimo

TRIGONOMETRIA
11. Arcos e angulos
* Arcos e angulos
» Radiano
12. Razoes trigonomeétricas na circunferéncia
de raio unitario
» O seno de um arco na circunferéncia trigonométrica
» O co-seno de um arco na circunferéncia trigonométrica
* A tangente de um arco na circunferéncia
trigonomeétrica

3° BIMESTRE =

ALGEBRA

13. Progressao aritmética
e Sequéncias

e Progressao aritmética

 Férmula do termo geral
14. A soma dos termos de uma PA
15. Progressao geométrica

* Progressao geométrica
16. Soma dos termos de uma PG

» Progressao geomeétrica finita

* Progressao geométrica infinita

TRIGONOMETRIA

17. A trigonometria na circunferéncia
e Outras razoes trigonomeétricas

18. Fun¢oes trigonométricas
¢ Funcao seno

¢ Funcao co-seno



4° BIMESTRE

ALGEBRA
19. Funcao modular
» Médulo
» Funcao modular
20. Funcao exponencial
* Introducao
e Equagdes exponenciais
21. Funcao logaritmica
e Logaritmos
» Propriedades operatérias dos logaritmos
» Funcao logaritmica
22. Composicao e inversao de fungoes
e Funcao composta
- Garantias e beneficios
- Igualdade

e Funcao inversa

TRIGONOMETRIA
23. Adicao e subtracao de arcos para o seno,
0 co-seno e a tangente
» Adicao e subtracao de arcos
24. Duplicacao de arcos para o seno,
0 co-seno e a tangente

Programa Anual - 22 Série

1° BIMESTRE

ALGEBRA
1. Introducao a Estatistica
» Frequéncia absoluta e relativa
* Representacao grafica
2. Medidas de tendéncia central
» Média aritmética
» Moda
» Mediana

3. Medidas de dispersao

4. Processos basicos de contagem
« Principio fundamental da contagem

* Principio aditivo da contagem

GEOMETRIA
5. Introducao a Geometria
« O inicio da Geometria
« Conceitos primitivos e alguns postulados
6. Posicoes relativas entre retas e planos
e Posicoes entre retas
» Posicoes entre reta e plano
7. Perpendicularismo
« Perpendicularismo entre reta e plano

* Perpendicularismo entre planos

2° BIMESTRE

ALGEBRA
8. Efetuando permutacoes
¢ Permutacoes
* Arranjos simples
9. Combinacao simples e permutagao com
repeticao
» Combinacoes
e Permutacao com repeticao
10. Bindmio de Newton
« Triangulo de Pascal
* Bindbmio de Newton
e Formula do termo geral
« Aplicagoes da férmula do termo

GEOMETRIA
11. Poliedros
 Algumas relacoes
- A Relacédo de Euler
- A soma dos angulos das faces de um poliedro
convexo
12. Prismas
« |déias iniciais

» Calculo da medida da superficie de um prisma
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13. Calculo do volume de um prisma
O volume de um paralelepipedo reto-retangulo
« O Principio de Cavalieri
- Volume de um prisma

3° BIMESTRE

ALGEBRA
14. Probabilidades
« Espaco amostral equiprovavel
» Propriedades das probabilidades
15. Adicao e multiplicacao de probabilidades
« Adicionando probabilidades
» Multiplicando probabilidades
16. Sistemas lineares
» Resolucdo de um sistema linear: escalonamento
« Discussao de um sistema

17. Sistemas lineares e determinantes

GEOMETRIA
18. Cilindros
* A construcao de um cilindro
» Seccao meridiana de um cilindro
o Areas lateral e total de um cilindro
« Volume do cilindro
19. Piramides
o Area da superficie de uma piramide
« Volume de uma piramide
20. Cones
» Calculo da area de um cone

* Volume de um cone

4° BIMESTRE

ALGEBRA
21. Introducao a Geometria Analitica
« Distancia entre dois pontos
» Coordenadas do ponto médio de um segmento

22. Equacao da reta
» Equagao de uma reta por dois pontos e equacao geral

da reta
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» Coeficiente angular de uma reta
» Equacao reduzida da reta
« Angulo entre duas retas
» Condicao de paralelismo e condicao de
perpendicularidade
23. Equacao da circunferéncia
» Equacao reduzida da circunferéncia

» Equagao geral da circunferéncia

GEOMETRIA

24. Esfera
« Elementos de uma esfera
 Volume da esfera
« Area da superficie da esfera

25. Solidos inscritos e circunscritos

Programa Anual - 32 Série

1° BIMESTRE =
1. Matrizes

« Nocdo de matriz

» Representacdo de uma matriz genérica
» Matriz quadrada
» Igualdade de matrizes
e Matriz transposta
2. Adicao de matrizes
 Adicionando matrizes
* Propriedades da adigao de matrizes
» Multiplicagao de um ndmero por uma matriz
» Matriz transposta e propriedades
3. Multiplicacao de matrizes
 Multiplicando uma matriz por outra matriz
* Propriedades da multiplicagao de matrizes
» Matriz identidade
* Matriz inversa
 Equacao matricial
4. Geometria analitica
* Ponto, reta e circunferéncia

« Distancia entre dois pontos



« Ponto médio de um segmento

 Condicao de alinhamento de trés pontos

» Equacao da reta que passa por dois pontos

» Equacao geral da reta

« Coeficiente angular

» Equagao reduzida da reta

« Angulo entre duas retas

* Equagao da circunferéncia

» Equacao geral da circunferéncia

» Equacao reduzida da circunferéncia
5. Lugar geométrico

« O conceito de distancia

» O conceito de lugar geométrico

» Equacao de um lugar geométrico

» Obtencao de alguns lugares geométricos
6. Conicas

« Elipse

» Equacao da elipse

* Hipérbole

» Equacao da hipérbole

« Parabola

» Equagao da parabola

2° BIMESTRE

7. Determinantes
« O conceito de determinante
» Determinante de uma matriz quadrada de ordem 1
 Determinante de uma matriz quadrada de ordem 2
« Determinante de uma matriz quadrada de ordem 3
* Regra de Sarrus
* Regra de Cramer
* Resolucdo de sistemas lineares

8.Teorema sobre determinantes
» Teorema de Laplace
» Teorema de Cauchy

9. Propriedades dos determinantes
* Determinante de uma matriz com uma fila nula
 Determinante de uma matriz transposta
» Troca de filas, multiplicacao de uma fila por uma

constante

« Filas proporcionais
« Teorema de Binet
* Matrizes invertiveis
10. O conjunto dos nimeros complexos
» Ampliando o conjunto dos ndmeros reais
* A unidade imaginaria
» O nimero complexo na forma algébrica
» Igualdade de numeros complexos
11. Opera¢c6es com numeros complexos na
forma algébrica
 Adicao e subtracao de nimeros complexos
» Multiplicacao de numeros complexos
» Divisao de nimeros complexos
« Conjugado de um numero complexo
» Poténcias da unidade imaginaria
12. Numeros complexos e pares ordenados
* A representagao de um nimero complexo por par
ordenado

 As operacdes de complexos por pares ordenados

3° BIMESTRE

13. Polindmios
« Polindémios e funcdes
» Igualdade de polinémios
« Polinémio identicamente nulo
14. Operacoes com polinomios
« Adicao, subtragao e multiplicacao de polindmios
» Divisao de polindbmios
15. Divisao de polindmios por binomio do
12 grau
» Teorema do resto
» Teorema de D'Alembert
« A divisibilidade pelo produto
16. O plano complexo de Argand-Gauss
» A geometria dos nimeros complexos
» O moédulo de um ndmero complexo

« Propriedades do modulo de um ndmero complexo
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17. A forma trigonométrica de um nimero
complexo
e Argumento de um nimero complexo
« A forma trigonométrica
18. Operacdes na forma trigonométrica
 Multiplicagao de nimeros complexos
« Divisao de numeros complexos

* Potenciacao de ndmeros complexos

4° BIMESTRE

19. Equacoes algébricas
» Equacdes polinomiais (algébricas)
 Teorema fundamental da algebra
» Teorema da decomposicao
« Conjunto-solucao de uma equacao algébrica

» Multiplicidade de uma raiz
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20. Raizes racionais e raizes imaginarias

« Teorema das raizes racionais

» Teorema das raizes imaginarias

» Teorema de Bolzano
21. Relacoes de Girard

 Relagdes entre raizes e os coeficientes de uma equagao
22. Radiciacao de numeros complexos

* A radiciagao de complexos na forma trigonométrica
23. Representacao geomeétrica das raizes
de um numero complexo

» Relacdo entre poligonos e raizes no plano complexo
24. Equacoes algébricas, nimeros complexos
e funcoes

* As raizes enésimas de um nimero complexo e o

conjunto solucao de uma equacao algébrica
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MATEMATICA MODULAR

Conjuntos

1 - Conjuntos numéricos

2 - A potenciacéo e a radiciacdo no conjunto dos
ndmeros reais

3 - Introducéo a Teoria dos Conjuntos

Funcoes

1 - O sistema de coordenadas cartesianas
2 - Introducao a Funcdes

3 - Funcado do 1° grau

4 - Funcao do 2° grau

5 - O vértice de uma parabola

6 - Funcao modular

7 - Funcio exponencial

8 - Funcao logaritmica

9 - Composicao e inversao de funcoes

Trigonometria

1 - A trigonometria no triangulo retangulo

2 - Relacoes trigonométricas em um triangulo
qualquer

3 - Arcos e angulos

4 - Razoes trigonomeétricas na circunferéncia de
raio unitario

5 - Trigonometria na circunferéncia

6 - Funcoes trigonométricas

7 - Adicéo e subtracao de arcos para o seno, o co-
seno e a tangente

8 - Duplicacdo de arcos para o seno, o co-seno e
a tangente

Analise combinatoria, binomio
de Newton e probabilidade

1 - Processos basicos de contagem

2 - Efetuando permutacdes

3 - Combinacao simples e permutacdo com
repeticao

4 - Bindmio de Newton

5 - Probabilidades

6 - Adicdo e multiplicacdo de probabilidades
|

Nocoes de estatistica
1 - Introducéo a Estatistica
2 - Medidas de tendéncia central

3 - Medidas de dispersao
|,

Geometria dos sélidos |

1 - Introducdo a Geometria

2 - Posicoes relativas de retas e planos
3 - Perpendicularismo

4 - poliedros

5 - Prismas

6 - Calculo do volume de um prisma

|
Geometria dos solidos Il
1 - Cilindros

2 - Piramides

3 - Cones

4 - Esfera

5 - Solidos inscritos e circunscritos
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Sequéncias numeéricas

1 - Progressao aritmética

2 - Soma dos termos de uma PA.
3 - Progressao geométrica

4 - Soma dos termos de uma PG.

|, I
Geometria analitica

1 - Introducdo & Geometria Analitica

2 - Equacéo da reta

3 - Equacao da circunferéncia

4 - Lugar geométrico

b - Conicas

|, -
Matrizes, determinantes e sistemas
lineares

1 - Matrizes

2 - Adicao de Matrizes

3 - Multiplicacao de Matrizes

4 - Determinantes

5 - Teorema importante sobre determinantes
6 - Propriedades dos determinantes

7 - Sistemas lineares

8 - Sistemas lineares e determinantes
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Nuimeros complexos, polindmios

e equacoes algébricas

1 - O conjunto dos nimeros complexos

2 - Operacdes com nimeros complexos na forma
algébrica

3 - Numeros complexos e pares ordenados

4 - O plano complexo de Argand—Gauss

5 - A forma trigonométrica de um ndmero
complexo

6 - Operacoes na forma trigonométrica

7 - Radiciacdo de numeros complexos

8 - Representacdo geométrica das raizes de um
nuimero complexo

9 - Polinémios

10 - Operagdes com polinémios

11 - Divisao de polinémios por Binémio do 1° grau
12 - Equacdes algébricas

13 - Raizes racionais e raizes imaginarias

14 - Relacoes de Girard

15 - Teorema de Bolzano





