QUIMICA

A proposta

A proposta, para ser elaborada, buscou um pano-
rama que explicitasse os rumos e objetivos do en-
sino de Quimica na escola.

Sendo assim, priorizou um trabalho que integra
diversas dimensdes do ser humano, que permite
caminhar entre o pessoal e o social e procura
ultrapassar a dicotomia entre a formacao do es-
pecialista e a das pessoas capazes de perceber o
mundo e suas transformagoes.

A organizacao da proposta engloba a Quimica
como ciéncia, portanto, a de um campo de atu-
acao com seus simbolos e notagdes especificas e
a aplicacao de seus conceitos fundamentais. Isso
para que possa ser estabelecida uma relagao en-
tre o conhecimento escolar, a vida cotidiana e os
mundos macro e micro.

Para este trabalho, foi disponibilizada uma co-
letanea de textos que abrem a possibilidade de
gerar a interacao dos alunos com o objeto de
estudo.

Ainda, houve a preocupacao de desenvolver
experimentos ligados ao cotidiano, nos quais ha
um compromisso com a identificacao de fatos e
informacdes.

O trabalho do professor

O desafio maior do professor de Quimica é o de
desenvolver o conhecimento da prépria linguagem
desta area de conhecimento humano junto de uma
reflexao que relaciona o conhecimento escolar e a
vida cotidiana.

O professor precisa aproximar os elos que ha en-
tre simbolos e notagdes especificas e seus aspectos
culturais, sociais e historicos. Este € um fator deter-
minante para um ensino de Quimica que participa
do desenvolvimento cientifico-tecnolégico e de
uma visao de mundo da nossa época.

O trabalho do aluno

O aluno estara envolvido em trabalhos que
envolvem a apreensao de conceitos quimicos e a
compreensao da produgao cientifica e tecnoldgica
da sociedade.

Para haver uma efetiva apropriacao e significa-
cao dos conteudos trabalhados, os alunos serao
instigados a pensar, refletir e hipotetizar sobre o
assunto. Nesse movimento, ha proposicoes para
que se tornem capazes de negociar significados,
ou seja, sejam capazes de elaborar, relacionar e
organizar os temas e informacdes, havendo, entao,
a sistematizacao dos conceitos trabalhados no es-
paco escolar.
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1° BIMESTRE

Programa Anual - 12 Série

1. Introducao a Quimica
2. Propriedades fisicas da matéria
» Observacoes e definicoes
- Observagoes e experimentos
- Conclusao
» As mudancas de estado fisico
- Observagoes e experimentos
« Densidade
- Observagoes e experimentos
3. Substancias puras e misturas
« Substancias puras
 Misturas
» Comparando substancias com misturas
e Misturas eutéticas e azeotropicas
4. Sistemas
« Classificacao dos sistemas
- Eletrdlise da agua
» O conceito de fase
5. Fenomenos fisicos e quimicos
« Transformacodes ou fenémenos fisicos e quimicos
- A escrita das reagoes quimicas
6. Operacoes basicas em laboratoério
» Seguranca num laboratdrio de quimica
» Separacao de substancias
- Sedimentacao e decantacao
- Filtracao
- Dissolugao fracionada
- Fusao fracionada
- Liquefacao fracionada
- Catacao
- Levigacao
- Ventilagao
- Peneragao ou tamizagao
- Separagao magnética
- Destilacao simples
- Destilacao fracionada
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7. Leis ponderais
« Lei de Lavoisier ou Lei da Conservacao das Massas
* Lei de Proust ou Lei das Propor¢des Constantes
8.Teoria Atomica de Dalton
» Surge a Teoria de Dalton (1766-1844)
» O conceito de molécula: Avogadro (1776-1856)
- Representando as moléculas: as formulas das
substancias
* A escrita das reagdes quimicas
- Evidéncias da ocorréncia das reagdes quimicas
9. Modelos atomicos
» Modelo Atémico de Dalton
» Modelo Atomico de Thomson (1856-1940)
» Modelo Atémico de Rutherford (1871-1937)
» Modelo Atémico de Niels Bohr (1913)
10. Elementos e representacoes
« Elementos quimicos
* Isétopos, isdbaros e isdtonos
- Isétopos
- Isobaros
- Isdtonos
- fons
» Espécies isoeletronicas
11. Modelo de subniveis de energia - |
* A eletrosfera dos atomos
« Os niveis de energia
» Modelo de subniveis de energia
- A energia dos subniveis
- Distribuicao eletrénica em atomos neutros
- Distribuicao eletrénica em ions
12. Modelo de subniveis de energia - Il
« Orbitais atobmicos
» Numero quantico magnético (m ou ml)
» Numero quantico spin (s ou ms)

» Distribuindo elétrons em niveis, subniveis e orbitais

2° BIMESTRE

13. Classificacao periodica dos elementos - |
» Tabela Periodica
- Os periodos
- As familias ou grupos



14. Classificacao periodica dos elementos - I
» Metais, nao-metais e semimetais
- Metais
- Nao-metais ou ametais
- Semimetais ou metaldides
- Elementos naturais e elementos artificiais
15. Classificacao periodica dos elementos - Il
* As propriedades periodicas
- Raio atémico
- Energia de ionizacao ou potencial de ionizagao
- Afinidade eletrénica ou eletroafinidade
- Eletronegatividade
- Densidade
- Pontos de fusao e pontos de ebulicao
- As propriedades periddicas vistas por meio de
graficos
16. Ligacoes quimicas - |
» Modelo do octeto e ligacao iénica
- O modelo do octeto
- Teoria do octeto
- Ligacao iénica
17. Ligacoes quimicas - |l
* A ligacao covalente
- Ligagao covalente normal
- Ligacao covalente coordenada ou dativa
« Formulas estruturais planas
e A ligacao metalica
18. Ligacoes quimicas — I
e Geometria molecular
« Polaridade de ligagdes e de moléculas
- Moléculas polares e moléculas apolares
« Polaridade e solubilidade (miscibilidade)
19. Ligacoes Quimicas - IV
« Forcas intermoleculares
- Forgas dipolo—dipolo
- Pontes de hidrogénio
- Forgas dipolo instantaneo — dipolo induzido
* Alotropia
- Alotropia do oxigénio
- Alotropia do carbono

- Alotropia do fosforo
- Alotropia do enxofre
» Comparando as propriedades das substancias ionicas,
moleculares e metalicas
- Substancias idnicas
- Substancias covalentes
- Substancias metalicas
20. Compostos inorganicos
« Funcao acido
« Funcao base ou hidroxido
« Indicadores acido-base
21. Conceito de acidos e bases segundo
Arrhenius
 Formulando uma teoria sobre acidos
- Representacao geral para os acidos
» Formulando uma teoria sobre as bases
- Representacao geral para as bases
» Formulando uma teoria sobre os sais
- Analise microscopica

- Representacao geral para os sais

3° BIMESTRE -
22. Formulas e nomenclatura dos acidos, bases
e sais

e Formulas e nomenclatura dos acidos

- Hidracidos (acidos nao oxigenados)
- Oxiacidos (acidos oxigenados)
- Alguns acidos importantes, suas formulas, algumas de
suas caracteristicas e suas aplicagdes no cotidiano
e Formulas e nomenclatura das bases
- Cations metalicos com carga fixa
- Cations metalicos com carga variavel
- Algumas bases importantes, suas férmulas, algumas
caracteristicas e aplicacoes no cotidiano
 Férmulas e nomenclatura dos sais
- Nomenclaturas dos sais
- Alguns sais importantes, suas formulas, algumas
caracteristicas e aplicacoes no cotidiano
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23. Eletrolitos e nao-eletrolitos 27. Reacoes quimicas — |
e Dissociacao ionica e ionizagao « Classificando reacdes inorganicas
- Classificacao dos compostos pertencentes a funcao - Quanto a velocidade em que a reacao ocorre
acido - Quanto as trocas de calor entre reagentes e meio
- Classificacao dos compostos pertencentes a funcao ambiente
base - Variacao da complexidade das substancias
24. As reacoes de neutralizacao acido-base envolvidas
« Os tipos de neutralizagdo acido-base * As reacoes de deslocamento ou simples troca
- Neutralizacao total - Deslocamento envolvendo metais
- Neutralizacao parcial do acido - Deslocamento envolvendo nao-metais
- Neutralizacdo parcial da base 28. Reacoes quimicas — I
- Classificacao dos sais » Equagoes idnicas
- Solubilidade dos sais  Reacoes de dupla troca
- Forca dos sais - Um dos produtos é menos soluvel que os reagentes
25. Estudos dos 6xidos - Um dos produtos é mais volatil (gasoso) que os
» Definicao de 6xido reagentes
- Classificacao dos oxidos - Um dos produtos é menos ionizado (mais fraco) que
- Formulacao e nomenclatura os reagentes
- Alguns o6xidos importantes, suas formulas, algumas de * Os tipos de reagoes e suas aplicagoes no dia-a-dia
suas caracteristicas e aplicacdes no cotidiano - Algumas reagdes de sintese
- As reagoes dos 6xidos - Algumas reacdes de decomposicao
* Hidretos - Uma reacao de deslocamento
26. Poluicao - Algumas reacdes de dupla troca
« O que é poluicao 29. Poluicao da agua
- Ar nao poluido « A presenca da agua na natureza
- Ar poluido - Alguns tipos de aguas naturais
- Definindo poluicao - A agua pura e a agua potavel
- A qualidade do ar * A poluigao da agua
« Os principais tipos de poluicao - Os principais poluentes
- Fontes geradoras de poluicao atmosférica - O tratamento da agua
- Os principais poluentes, como sao formados e suas
consequiéncias 4° BIMESTRE
- Chuvas acidas 30. Grandezas quimicas - |
- Buracos na camada de ozénio (O,) « Introducao
« A situacao nas grandes cidades brasileiras « O conceito de massa atémica
« As consequéncias e as doengas causadas pela poluicao - Medida relativa
atmosférica - Massas atomicas
« Como combater a poluicao atmosférica « Massa molecular
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31. Grandezas quimicas - Il 38. Calculo estequiomeétrico: reagentes em
* A constante de Avogadro excesso
e Calculando quantidades: o mol * Reagente limitante
32. Grandezas quimicas - Il « O excesso na industria e no dia-a-dia
e Calculo da quantidade de mols (n) 39. Calculo estequiomeétrico: reagentes
» Volume molar contendo impurezas
- A hipétese de Avogadro 40. Rendimento de uma reacao

* Determinacao de formulas « Situacio tedrica

- Formula molecular « Situacdo pratica
- Férmula minima, empirica ou estequiométrica - Calculos envolvendo rendimentos

- Férmula porcentual ou centesimal

33. Comportamento fisico dos gases - |

« Propriedades do estado gasoso Programa Anual - 22 Série
» Teoria cinética dos gases

- Gas versus vapor
) 1° BIMESTRE n
- Estado de um gas ~ ~ . ~
R 1. Concentracao de solucoes - dispersoes
4 Transformagoes gasosas
« Definicao

- Transformagao isotérmica o ) .
« Classificacao das dispersoes

- Transformacao isobarica .
« Estudo das solucoes
2. Curvas de solubilidade

- Curvas de solubilidade de um sélido em um liquido

- Transformacao isocdrica ou isovolumétrica
» Equacao geral dos gases
» Equacao de estado dos gases perfeitos (ou ideais)
34. Comportamento fisico dos gases - I
e Misturas gasosas

- Curva de solubilidade de um gas em um liquido
3. Concentracao de solugoes
» Unidades de concentragao

- Pressao parcial de um gas

: . - Misturas heterogéneas
- Volume parcial de um gas

- Densidade (absoluta) dos gases - Misturas homogéneas
- Concentragao comum
- A densidade

- O titulo em massa

- Densidade relativa dos gases

35. Acerto dos coeficientes de uma equacao
quimica

* Acerto dos coeficientes de uma equacao (tentativas)
36. Calculo estequiométrico: introdugao,
massa versus massa

» Como resolver problemas
37. Calculo estequiométrico: massa versus
volume, massa versus moléculas, etc.

- O titulo em volume
- O titulo em partes por milhao (ppm)
- Concentracao em quantidade de matéria —
molaridade
- Conversao entre unidades de concentracao
4. Diluicao de solugoes
« Diluicao de solucdes
 Recordando a sequéncia utilizada na resolucao de « Evaporacdo do solvente
5. Mistura de solu¢coes de mesmo soluto
» Mistura de solucoes diferentes sem ocorréncia de

problemas

reacao quimica
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6. Calculos estequiométricos envolvendo
solucoes: titulacao acido-base
« Titulacdes acido-base

- O ponto final

2° BIMESTRE -
7. Conceito de pressao de vapor e temperatura
de ebulicao de um liquido

» Pressao de vapor de um liquido puro

- Os fatores que alteram a pressao maxima de vapor de
um liquido
« Temperatura de ebulicao de um liquido
* Pressao de vapor de um sélido puro
» O diagrama de fases
8. Efeitos coligativos para solutos nao-volateis
e de natureza molecular
« Os efeitos coligativos
- Tonoscopia
- Ebulioscopia
- Crioscopia
- Osmometria — osmose e pressao osmotica
9. Efeitos coligativos para solutos nao-volateis
de natureza idnica
- Contando particulas de solutos nao-volateis de
natureza idnica
« Os efeitos coligativos
10. Energia envolvida nas reacdes quimicas
e fendmenos fisicos (introducao a
Termoquimica)
e Introducao
- Reacdes exotérmicas
- Reacdes endotérmicas
« Entalpia (H) e variacao de entalpia (AH) de um sistema
- Reacdes exotérmicas
- Reacdes endotérmicas
11. Equacgao termoquimica
- Os fatores que alteram o AH em uma equacao
termoquimica
« Calor de formagao ou entalpia de formacao de uma
substancia (AH,")
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» Calor de combustao ou entalpia padrao de combustao
de uma substancia (AH °)
« Calor de neutralizagao ou entalpia padrao de
neutralizacdo (AH °)
12. Maneiras de se calcular o AH de uma
reacao
« Calculo do AH de uma reacao utilizando a diferenca de
entalpia entre reagentes e produtos
e Calculo do AH de uma reacéo utilizando a Lei de Hess
e Calculo do AH de uma reacao utilizando o conceito de
energia de ligacao
13. Cinética quimica |
« Introducao
- Analise da variagao das concentracdes de reagentes
e produtos durante o transcurso de uma reagao
quimica
» O conceito de rapidez (velocidade) de uma reacao
- Velocidade média de uma reagao
14. Cinética quimica Il
 Condigdes para que ocorra uma reagao
» Teoria das colisoes
» Lei da velocidade
« Efeito da concentragao sobre a velocidade de uma
reacao
« Fatores que afetam a velocidade das reacoes
- Concentracao
15. Cinética quimica Il
» Efeitos da pressao, temperatura e superficie de contato
sobre a velocidade de uma reacao
- Pressao
- Superficie de contato
- Temperatura
» Efeito de catalisadores sobre a velocidade de uma

reacao

3° BIMESTRE -
16. Conceito, Constante e Grau de Equilibrio

» Conceito de equilibrio quimico

- O instante em que ocorre o equilibrio



* A constante de equilibrio
- Constante de equilibrio em termos de pressao parcial
(K,
» Grau de equilibrio
17. Deslocamento de Equilibrio
» Efeito de variacdes na concentracao
« Efeito de variacdes na pressao
« Efeito de variagdes na temperatura
* Efeito de um catalisador
18. Equilibrio quimico em meio aquoso:
constante de ionizacao
» Grau de equilibrio
» Grau de ionizagao (a)
» Lei de diluicdo de Ostwald
* Efeito do ion comum
« Efeito do ion nao-comum
19. Equilibrio i6nico da agua
» Solucdes aquosas neutras, acidas e basicas
- Agua pura
- Solugoes aquosas acidas
- Solugdes aquosas basicas
e pH e pOH
20. Hidrdlise salina e solucao-tampao
« Hidrolise salina
- Hidrélise de anions
- Hidrolise de cations
- O pH de solugdes salinas
* Solugao-tampao
21. Equilibrios heterogéneos
* Expressao de K _para equilibrios heterogéneos
» Equilibrios heterogéneos e o Principio de Le Chatelier
e Produto de solubilidade
- A constante do produto de solubilidade (Kps)

- Calculo envolvendo KpS

4° BIMESTRE
22. Numero de oxidacdo (nox)
« Introducao
» O conceito de nimero de oxidagao
- Carga real
- Carga aparente
- Regras para se determinar o nox
o As reacOes de oxirreducao
- Conceitos de oxidacao e de reducao
« Acerto de coeficientes das reacdes de oxirreducao
- Apresentagao
23. Pilhas
» Processo de transferéncia eletronica direta
» Conceito de semi-reacao
« Pilhas e baterias
- A presenca da ponte salina
- Denominacdes e representacoes para as pilhas
- Potencial do eletrodo
» Poder oxidante e poder redutor de uma espécie
¢ Reagdes espontaneas e nao-espontaneas
- O fendbmeno da corrosao
- A corrosao do ferro
24. Eletrolise
¢ Apresentagao
« Eletrolise ignea
« Eletrélise em solucao aquosa
- Eletrolise. com eletrodos ativos
» Calculos estequiométricos e eletrolise
- Leis da eletrdlise (Faraday)
25. Radioatividade
» Radioatividade e estrutura atomica
» Estudo das emissoes alfa (o), beta () e gama (y)
» Cinética das emissdes radioativas

» Transmutagao nuclear
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Programa Anual - 32 Série 7. Acidos carboxilicos
- Classificacao

1° BIMESTRE - - Nomenclatura
1. Introducao a Quimica Organica * lonizacao
e A Quimica Organica

« Derivados de acidos carboxilicos
- Breve historico - Esteres

- Cloreto de acidos

- Amidas

- Anidridos de acidos carboxilicos
8. Aminas e nitrocompostos

e Aminas

- Conceito atual
2. Propriedades fundamentais do carbono
» O carbono
- O carbono é tetravalente

- A facilidade de formar cadeias

L ) - Cheiro de peixe
- Ligacdes entre atomos de carbono P

P . e Nitrocompostos
- Classificacao entre os atomos de carbono em uma P

) - Os explosivos
cadeia P

. ) . » Organizando as idéias
» Classificacao das cadeias carbonicas &

- Cadeias abertas, aciclicas ou alifaticas

- Cadeias fechadas, ciclicas ou aliciclicas 2° BIMESTRE
3. Introducao as funcées organicas e 9. Introducao ao comportamento fisico e
Hidrocarbonetos quimico dos compostos organicos
« Hidrocarbonetos « Poluentes organicos
- Nomenclatura dos hidrocarbonetos - BHC
« Hidrocarbonetos ramificados - DDT e inseticidas organoclorados
- Gasolina - Dioxinas
- Nomenclatura dos hidrocarbonetos ramificados - PCBs e Furanos
« Hidrocarbonetos aromaticos 10. Geometria molecular, polaridade e
4. Haletos e éteres ligacoes intermoleculares
« Haletos — o cloroférmio - Geometria e polaridade molecular
- Classificacao » Ligacoes intermoleculares (Forgas)
- Nomenclatura - Forgas dipolo — dipolo
« Eteres - Pontes de Hidrogénio
5. A|cooi5' Fenéis e Endis - Forcas dipolo instantaneo — dipolo induzido
« Diferencas entre essas trés funcoes 11. Solubilidade dos compostos organicos,
« Alcoois pontos de fusao e ebulicao
- Classificacao « Solubilidade dos compostos organicos
- Nomenclatura - Derramamentos de petréleo
* Enois * Pontos de fusdo e ebulicdo de compostos organicos
* Fendis - Massa molecular (Tamanho da molécula)
6. Aldeidos e cetonas - Forcas intermoleculares
+ Aldeidos 12. Isomeria
« Cetonas » O fenémeno da isomeria
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e Isomeria plana * Tipos de reagdes organicas
- Funcao - Reacdo de adicao
- Cadeia - Reacdo de substituicao
- Posicao - Reacdo de eliminacao
- Compensagao ou metameria - Reacdo de oxidacao e reducao
- Tautomeria - Rearranjo
* Aisomeria espacial * Mecanismo de uma reagao
* Isomeria geométrica 17. Estudando as reacoes de adicao
¢ Isomeria optica * Reagdes de adicao a hidrocarbonetos insaturados: H,,
- Farmacos X, H,0, HX (X = halogénio)

- Assimetria molecular - Reacdes de adicdo aos alcenos

- Principios de estereoquimica - Reacdes de adicio aos alcinos

- E o que € quiralidade? - Reacoes de adicao aos alcadienos

- Enantidmeros » Reacdes de adicdo ao benzeno, aldeidos, cetonas e
- Atividade optica ciclanos

- Diasteroisdmeros - Adicdo ao benzeno

- Cadeias fechadas - Adicdo em aldeidos e cetonas

13.Teorias Acido-Base: Arrhenius, Bronsted- - Reacdes de adicio aos ciclanos
Lowry e Lewis - Teoria das tensdes de Baeyer
* Uma acidez equilibrada - Teoria de Sachse-Mohr
* Teoria de Arrhenius 18. O petroleo e outras fontes de compostos
» Teoria de Bronsted-Lowry organicos
‘ ’Teoria de Lewis } O petroleo nosso de cada dia
14. Acido§ Organicos: Acidos Carboxilicos, « Refinacao do petréleo
Fendis e Alcoois « Gasolina
« Constante de ionizagao de um acido - Melhoria na qualidade da gasolina
- Carater acido dos alcoois - “Cracking” ou cragueamento catalitico do petréleo
- Carater acido dos fendis « Indstria petroquimica
- Carater acido dos acidos carboxilicos « Outras fontes de compostos organicos
* Bases organicas - Gas natural
- Aminas - Biogas
- Xisto betuminoso
3° BIMESTRE u - Carvao mineral
15. Introducao as reacoes organicas - Madeira
* Smog fotoquimico - Combustao
- O que sdo reagdes organicas 19. Reacoes de oxidacao
16. Ruptura das ligacoes quimicas e tipos de * Oxidacao energetica
reacao - Reagao de oxidacao de alcenos (quebra oxidativa)
« A quebra das ligacoes - Reagao de oxidacao de alcinos (quebra oxidativa)
- Tipos de reagentes - Reacao de oxidagao nos alquil-benzenos

Sistema Positivo de Ensino Ensino Médio



- Reacdo de oxidacao de alcoois
» Oxidacao branda
- Oxidagao com reativo de Baeyer
» Ozondlise de alcenos
20. Reacoes de reducao e substituicao
» Redugdes
- Hidrogenacao
- Reducoes propriamente ditas
« Substituicao
- Substituicdo em alcanos
- Substituicao em derivados do benzeno
- Substituicao nos alquil-benzenos
- Substituicdo nos acidos carboxilicos
21. Sabées e detergentes
e Esgotos
* Bolhas de sabao
- Sabodes e detergentes
- Saponificacao: a reacao de formacao do sabao
* Glicerideos
- As reacoes
- Indice de iodo
* Bolhas de sabao e detergente
- Detergente

- Tensao superficial

4° BIMESTRE

22. Polimeros
* A era dos plasticos
» O que sao polimeros
» Polimeros na historia
- Como os polimeros sao feitos
- O que sao copolimeros
23. Carboidratos
* A bioquimica
* Energia
» Fontes de energia
« Os carboidratos

- Classificacao
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24. Lipidios — as biomoléculas hidrofébicas
* Os lipidios
- Classificacao
- Triacilglicerideos (triacilglicerois)
- Acidos graxos
- Esteroides
- Colesterol — Bom, Ruim?
25. Aminoacidos e proteinas
« Origem da vida

* Aminoacidos

* Proteinas

Digital Stoch



QUIMICA MODULAR

Propriedades dos compostos
organicos e isomeria

1 - Introducao ao comportamento fisico e
quimico dos compostos organicos

2 - Geometria molecular, polaridade e ligacoes
intermoleculares

3 - Solubilidade dos compostos organicos, pontos
de fusdo e ebulicao

4 - |someria

5 - Teorias acido-base: Arrhenius, Bronsted-Lowry
e Lewis

6 - Acidos organicos: acidos carboxilicos, fendis e
alcoois

Reacoes organicas

1 - Introducao as reagdes organicas

2 - Ruptura das ligacdes quimicas e tipos de
reacoes

3 - Estudando as reacoes quimicas de adicao
4 - O petroleo e outras fontes de compostos
organicos

b - Reacdes de oxidacdo

6 - Reacdes de reducio e substituicio

Cadeias carbonicas e funcoes
orgéanicas

1 - Introducéo a Quimica Organica

2 - Propriedades fundamentais do carbono
3 - Introdugéo as funcdes organicas e
hidrocarbonetos

4 - Haletos e éteres

b - Alcoois, endis e fendis

6 - Aldeidos e cetonas

7 - Acidos carboxilicos

8 - Aminas e nitrocompostos

Propriedades da matéria e estrutura
atomica

1 - Introducéo a Quimica

2 - Propriedades fisicas da matéria

3 - Substancias puras e misturas

4 - Sistemas

5 - Fenémenos fisicos e quimicos

6 - Operacoes basicas em laboratério
7 - Primeiros conceitos quimicos

8 - Modelos atémicos

9 - Elementos e representacdes

10 - Modelo de subniveis de energia
11 - Modelo atémico atual

Polimeros, bioquimica e quimica
ambiental

1 - Polimeros

2 - Bioquimica

3 - Os carboidratos

4 - Lipidios — as biomoléculas hidrofobicas

5 - Saboes e detergentes

6 - Aminoacidos e proteinas

7 - Poluicao

8 - Poluicao da Agua

Sistema Positivo de Ensino Ensino Médio



Solucoes e propriedades coligativas
1 - Concentracéo de solucdes — dispersdes

2 - Curvas de solubilidade

3 - Concentracao de solucdes

4 - Diluicdo e concentracao de solucdes

5 - Misturas de solucdes de mesmo soluto

6 - Titulacao acido-base

7 - Pressao de vapor e temperatura de ebulicdo de
um liquido

8 - Efeitos coligativos para solutos ndo-volateis e
de natureza molecular

9 - Efeitos coligativos para solutos ndo-volateis de
natureza ionica

| i
Funcoes e reacoes inorganicas

1 - Funcdes inorganicas: acidos e bases

2 - Conceito de acidos, bases e sais segundo
Arrhenius

3 - Férmulas e nomenclatura dos acidos, bases e
sais

4 - Eletrolitos e nao-eletrolitos

b - As reacdes de neutralizacio acidos-bases

6 - Estudo dos 6xidos

7 - Reacdes quimicas

|, I
Termoquimica e Cinética Quimica
1 - Termoquimica

2 - Fatores que influenciam na entalpia

3 - Maneiras de se calcular o AH de uma reacio

4 - Cinética quimica

5 - Condi¢des para que ocorra uma reagdo

|, |
Eletroquimica e radioatividade

1 - Numeros de oxidacao (Nox)

2 - Pilhas

3 - Eletrolise

4 - Radioatividade

m Sistema Positivo de Ensino Ensino Médio

Calculos quimicos

1 - Leis ponderais

2 - Grandezas quimicas

3 - Calculo envolvendo grandezas quimicas

4 - Comportamento fisico dos gases

5 - Acerto dos coeficientes de uma equacio
quimica

6 - Calculo estequiométrico

7 - Reagente em excesso ou com impurezas

|,
Equilibrio quimico

1 - Conceito e constante de equilibrio

2 - Deslocamento do equilibrio

3 - Equilibrio quimico em meio aquoso: constante
de ionizacao

4 - Equilibrio i6nico da agua

5 - Hidrolise salina e solucdo-tampao

6 - Equilibrio heterogéneo

|
Tabela periddica e ligacoes
quimicas

1 - Classificacio periodica dos elementos

2 - Os blocos da tabela periédica

3 - Propriedades periodicas

4 - Ligacoes quimicas

5 - Ligacdo covalente e ligacdo metalica
6 - Geometria molecular

7 - Forcas intermoleculares

Michkeo (prétons e niutrons)

Eletrosfera (edétrons)





